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油田用防垢剂性能评定方法

主皿内容与适用范围

本标准规定了抑制碳酸钙、硫酸钙、硫酸钡、硫酸铝垢防垢剂性能评定方法。
本标准适用于油田用防垢剂性能评定和筛选。

2 引用标准

GB 7476 水质钙的测定 EDTA滴定法

3 方法提要

    两种盐水混合，某种成垢阳离子和阴离子可能形成垢沉淀，水中该成垢阳离子浓度显著下降，混
合盐水中含有防垢剂，沉淀难以形成，成垢阳离子原始浓度的降低也受到抑制，在棍合盐水中改变防

垢剂类型、用量，保证形成沉淀所需时间，通过测定某成垢阳离子浓度变化，可对防垢剂做性能评定

和筛选。

    评宁高效Ilk多效防垢剂性能，可将模拟盐水中成垢离子的浓度增加或减少。

仪器、器材、药品

  仪盆、器材

a.原子吸收分光光度计:PE-400。型，

b. 天平:感量0.01 g;

    天平:感量0.0001g)
c.控温烘箱:土2'C;
d. 恒温水浴:土20C,

。. 瓶装二氧化碳:工业品，

f.具塞磨口锥形瓶:150mL 3

9.玻璃注射器:5mL; 6号针头，长度10cm;
h.旋盖式塑料过毖器:过趁面直径11mm;

i,溶剂徽孔过逮膜:水系、孔径5wm;
1.移液管、滴定管等。

4.2 药昌

    a. 舰化钠，

    b.抓化钙(Cacl,·2Ha0)，
    。. 硫酸钠，

    d 抓化镁(MgC1,·sHz0)，
    二 碳酸氮钠，

    f.抓化钡(BaCl,·2H,0)，

    9.抓化栩，
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氢氧化钠，

乙二胺四乙酸二钠(EDTA)，

碳酸钙:基准试剂，

盐酸，

钙试剂狡酸钠，

防垢剂 工业品，应用时按纯品计。
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5 评定方法

芍.1抑肠破吸钙垢的性健斌脸

石.1.1 溶液班翻

    a,  A溶液，g/L:    CN.c =7.50, Cc.c,'sx,o二11,10;

    ‘.B溶液，g/L:    CN.ct=7,50, CN.,so,=10,66;
    c,  C溶液，肠(。/。):Ce*m=0. S.

写.1,2 试脸步橄

5.1,2.1 向编号为瓶。、瓶，⋯⋯瓶。的瓶中依次加入C;*掖0,000, 0,010, 0,030, 0,050, 0,100,
0.200g;向编号为瓶o.瓶;..，⋯瓶二的瓶中依.次加入C溶掖0,000, 0,010, 0,030, 0,50, 0,100,
0.200g,

5.1.2.2 向瓶。、瓶，，，·⋯瓶。分别加入A溶液50.L;向瓶石，瓶护一瓶6分别加入B溶液50mL;盖

紧瓶塞，混匀溶液，将瓶中溶液在恒温水浴中70士20C预热。,5h.
5.1.2.3 将瓶‘溶液全部倒入瓶。中，盖紧瓶塞，充分混匀，称取总重量，在控温烘箱中70+2'C恒

温25h.按瓶言一瓶。的步骤，对瓶笼一瓶，、⋯⋯瓶s一瓶，做相同操作。
5.1.2.4 对恒温后瓶子称取总重量，与5,1,2,3条称取的总重量做对应比较，重量损失等于或大干

。59，须向瓶中加入蒸馏水弥补恒沮期间水分损失。
5.1,2.5将装好滤膜的塑料过滤器的一端接在玻璃注射器上，另一端接上针头，从瓶。中抽吸滤液

2.L,将该滤液i.00mL加进已盛有5omL蒸馏水的瓶中，混匀，待滴定。对瓶:至瓶。做相同操作。
    抽吸滤液操作如出现过逮困难，可对滤膜预处理:在“’-50, C的蒸馏水中浸泡滤膜1h,滤膜取

出后自然干燥。

5.1.2.6 测定每瓶溶液的钙离子浓度见GB 7476.

5.1.3防垢率计算
防垢剂性能用防垢率表征，其百分数数值越大，

E=
M :一M ,

M 。一M :
x 100肠

防垢性能越好。防垢率E按下式计算;

  ··.···..··一 :·“·”·一‘······...·······⋯⋯ (1)

式中:M,— 加防垢剂后混合落液中钙离子浓度，
      M,— 未加防垢剂棍合溶液中钙离子浓度，
      Mo- A溶液中测得的钙离子浓度之半。

5.2 抑翻暇吐钙垢的性能试脸

62-1 落液配翻

a-               D溶液，g/L:

b. E溶液，9/L:

CN.cl -33,00, Cc.cl,-2H.0二12.15,C M,cI.-.H.o=3,88

C'N.cl二33,00, Cs.Hco。二7,38, CH.,so‘二0,03;

    c.  C溶液，肠(m/m): Cm*;g=0,60,

石22 用c0,气饱和盐水落液

溶液D和榕液E分别用c0:气饱和:把头部呈多孔球状的玻璃导气管浸没到装有待饱和的溶液的
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瓶底，保证有CO:气泡连续不断上升并冒出液面，不断改变导气管在瓶底位置，在恒温水浴中70士
20C通气。5h。通气结束，塞紧瓶塞。

    通气前后要分别称取溶液重量，若失重等于或大于。.5肠，须加入蒸姗水弥补因CO，气提而损失

的水分。

5.2.石试脸步较

    同5工.2条，但须将其中所用溶液改为5.2.1条中的D, E, C溶液。

5.2.4 防垢串计X

    按式(1、计算。

53 抑翻硫.钡垢的性住斌脸
5.3.1 溶液砚翻

    a.  F溶液，g/L:   C、二。，=7.60, C-cl,-xHS0=0.661

    b.  G溶液，g/L;   Crv.c1 07.60,G-.50‘二0.801

    c一C溶液，%(二/。):CRXX=0, 50,
5.3.2 试脸步赚

    同5.1.2条，但须将其中所用溶液改为5.3.1条中的F,G,C溶液，恒温时间由25h改为16h,钡
离子浓度测定用原子吸收分光光度计，其工作参数见表1,

                            表1原子吸收分光光度计工作参数

  测定元二 一..)e    9        I波长.nm 一火 焰
钡阴极灯 乙炔-氧化亚氮

鳃阴极灯

{_ ______ ____

一 空气一乙炔厂

    注:Ba“干，5:“十是较难激发离子.用早期原子吸收分光光度计测定如出现困难.须用改进型仪器.或用电感祸

合等离子体发射光谱法测定((ICP-AES法》.其工作参数。波长为455.4nm.

5.33 防垢率计算

    按式(1)计算，式中M为落液中的钡离子浓度。
5.4 抑翻硫吸钮垢的性住试脸

5.4.1 港液况翻

    a.  H溶液，g L: 偏.c1=7.50, Ca, c1,=8.161

    b   I溶掖 g/ L: CN.C) =4.50,几., so,=4.31)
    c.  C溶掖，帕(。/二):q月加=0.60.

5.4.2 试脸步弃

    同5.1.2条，但须将其中所用溶液改为‘.4.1条中的H,I,C洛液，恒温时间由25h改为18h,忆
离子浓度测定用原子吸收分光光度计，工作参数见表1,
5.4.3防垢率计算

    按式(1)计算，式中M为溶液中惚离子浓度。
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